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PRUEBAS REALIZADAS EN PLANTAS DE PROCESAMIENTO DE
MINERAL AURIFERO
CIRCUITO DE TANQUES CARBONEROS
CIRCUITO DE DESORCION DE CARBON ACTIVADO
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CARACTERISTICA DE ANTINCRUSTANTES
PARA PROCESOS ACCUAT AS

ES UN POLIMERO DE BASE ACRILICA, LA REACCION QUIMICA ES LA DE UN AGENTE QUELANTE,
DISPERSANTE Y DEFORMADOR DE CRISTALES DE CARBONATOS Y SULFATOS.

PRESENTA CARACTERISTICAS DE OPERACION MEJORADAS CUANDO SE COMPARA CON EL POLIFSFATOS,
SULFONATO DE LIGNINA, SILICATO DE SODIO, ACIDOS DEBILES MINERALES O CUALQUIER OTRO
QUIMICO DE ACTUE COMO DISPERSANTE DE CARBONATOS O SULFATOS SIN EMBAGO ACCUAT NO
PRESENTA EFECTOS DE DESESTABILIZACION O DISMINUCION DE LA FUERZA DE CIANURO EN
SOLUCIONES DE PROCESOS

EN EMPLEO DEL ACCUAT , PERMITE REDUCIR COSTOS EN MANTENIMIENTO ASi COMO MEJORAR LA

EFICIENCIA DE LOS PROCESOS (MEJORAR RECUPERACION DE VALIOSOS) CUANDO SE USA EN EL~
TRATAMIENTO DE SOLUCIONES O SUSPENSIONES, EN OPERACIONES HIDROMETALURGIAS,
PROCESAMIENTO DE MINERALES Y OPERACIONES INDUSTRIALES A PH MAYORES DE 9
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SUSTANCIAS QUIMICAS QUE

® PRODUCEN INCRUSTAMIENTO
Carbonatos Sulfatos Otros
Elemente | Compuesto Kps Compuesto Kps [Compuestgq Kps bnmpuesm Kps
Ca CaCo, 38x10%|caso, 91 x10%|Ccas0, 5.8x10%|cacro, 7.1x10°
MNa Na,CO, 1.2|Na,S0, 10.3[Na, S 30.7|Na,CrO, 626
Fe FeCO, 3.22x10"'|Fe.(S0,),.9H-0 4 4|Fes x10°|Feas0, | 57x 107
Zn ZnCO, 1.4x10™|zns0, 3 7[2n3 2x10
Cu CuCO; 14x107Cu,S0, 042 |ous | 25x10%cus 5x107
K K,CO, 2130|K2504 1.32 K.CrO, 136
Sr S1CO, 1.1x10™srs0, 3.2x107[srs0, 4x10%srcro,  [22x10°
Mg MgCO3 3.8x10%1g50. 467 Mga(ASO.)s| 21X 10°
debilmente soluble
totalmente soluble
insoluble en gran porcentaje
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g_.cmm g NUCLEACION DE CRISTALES
) CARBONATOS Y SULFATOS

L
IONES HIDRATADOS -
SECUESTRAMIENTO REDUCE LA
9 @ « CONCENTRACION DE IONES LIBRES

e
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ANTIINCRUSTANTE ABSORBIDO (NO
ESTEQUEOMETRICO) SOBRE SUPERFICIE DEL
CRISTAL, INHIBE DESARROLLO CRISTALES

MACROCRISTALES

SOKALAN PREVIENE AGLOMERACION DE
CRISTALES Y CONSERVA LAS PARTICULARS
FINAMENTE DIVIDIDAS

~

NOGe of acaor of Sondlan Woms
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EFECTOS DEL REACTIVO ACCUAT EN LA NUCLEACION )
CARBONATOS Y SULFATOS

cemm

« MODO DE MITIGACION CON ACCUAT

DESARROLLO NORMAL DE LOS CRISTALES DE CaCO3
SN ANTINCRUSTANTE

Modo de reaccion de poliacrilatos
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. PROYECTO DE MEJORA DEL USO DE ANTINCRUSTANTE EN
. MINERIA AURIFERA

e SE REALIZARON PRUEBAS DE APLICACION DE ANTINCRUSTANTE, LLEGANDO A
RECONOCER QUE LAS PRUEBAS QUE SE HAN REALIZADO DISMINUYEN EL EFECTO DE
INCRUSTAMEINTO EN LAS PARTICULAS DENTRO DEL CARBON ATIVADO Y EN LAS TUBERIAS
DE PROCESOS

* A PARTIR DE LA APLICAION DE DOSIS EN ELS ISTEMA DE APROXIMADAMENTE 15 A 18 KG
POR DIA, PARA EL FLUJO ACTUAL DE PULPA, SE LOGRARIA EVITAR EL INCRUSTAMEINTO
MASIVO EN CARBONES O EN LAS TUBERIAS QUE VAN A LO LARGO DEL SISTEMA DE
LIXIVIACION Y ADSORCION DE ORO

ACCUAT- ANTINCRUSTANTES » \_ J
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Sistemas de Carbon Activado

Aplicacion de Agentes Antiincrustantes en

Etapas del proceso de encalichamiento del Carbdn Activado

IC.A. fresco |

Solucién
Rica

H'i C.A.
— »Sol. Pobre
C.A.

A 4

Lavado | C.A =
Acido

Soluc. Intercam. De |
calor |Agua dura

Soluc. Acida
St
= —/

o

Reactiva.
Térmica

Calcificacion

Solucion a
M&C




N~/

REPRESENTATION CONCEPTUAL DE LA ESTRUCTURA DE POROS

DEL C.A.Y SU OCLUSION DE CARBONATOS Y SULFATOS

Solucioén con
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Macroporo
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Figure 9.50. The effect of the calcium content of the carbon
on its activit after regeneration.
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CIRCUITO DE DESORCION @

ETAPA DE DESORCION

H
H °

ION - ELECTRODEPOSICION - COMARSA.

@

() Punto oe desifeacitn de Antlincrustaste

(D) Punto de manitores del slbetrasits

5

>

4

. 4}‘.

CONCENTRACION DE CARBONATOS EN
INTERCAMBIADORES DE CALOR

)
N A
200 T / \ A \
il 1

-100

-200

-300

) 1‘2 ’3 4; 5’6'8'0 11 12 §SZ4 15 16 17 18 19 20
s
y

||V

\/

v

N° de Desorciones

>~



cemm CIRCUITO DE DESORCION — CARBON
“ ACTIVADO MINERIA AURIFERA

'’
CARBONATOS EN CARBONES
4 N
CARBONATOS EN LOS CARBONES
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INTERCAMBIADOR N° 2

4

IMAGENES DE INTERCAMBIADORES DE CALOR
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Placas del intercambiador de calor 2 después
de 22 desorciones 07/11/2016




CZMM CONTROL DE CARBONATOS

REACTIVOS PARA TITULACION

EDTA 0.05 N

INDICADOR NET

BUFFER 10 WATER HARDNESS

USUALMENTE SE TOMA UNA
MUESTRA REPRESENTATIVA DE 25ML

DE SOLUCION Y SE PROCEDE A TITULAR
MEDIANTE UN PROCEDIMIENTO ESTANDAR




CONTROL DE CARBONATOS

CALCULO DEL CARBONATO TOTAL EN LA MUESTRA LIQUIDA Y CARBONES

e TOMO ESTOS DATOS SE GENERAN PARA ELABORACION DE REPORTES DE CONTROL
« REPORTE DE MONITOREO DE CARBONATOS EN SOLUCION.

Vgasto x Nedta

- DUREZA CALCICA= ( )X50000
Vmuestra

« REPORTE DE MONITOREO DE CARBONATOS EN CARBON.

Vgasto x Nedtax115x50
Vmuestra x Wcarbon

)

. CALCAREOS = (



cemm MODO DE APLICACION DE ANTINCRUSTANTE
ACCUAT AS, ADICION A LOS SISTEMAS
DESORCION

Preferentemente de debe aplicar
con una lanza dosificadora que
iIngrese en la tuberia matriz del
sistema de desorcion

Se debe tener en cuenta que el
flujo que se debe adicionar debe
estar relacionado con la cantidad
de carbonatos y la cantidad de
flujo en la tuberia matriz (gr/M3)
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- PROYECTO DE MEJORA DEL USO PE ANTINCRUSTANTE EN
- MINERIA AURIFERA
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e PROYECTO DE MEJORA DEL USO DE ANTINCRUSTANTE EN /

@ MINERIA AURIFERA

* PRUEBAS DE DETERMINACION DE DOSIS DE ANTINCRUSTANTE ACCUAT PD EN SOLUCION
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RECOMENDACIONES PARA MEJORAS —
. CURADO DEL CARBON ACTIVADO

ESTUDIOS REALIZADOS POR RESINTECH, CEMM Y ENVIROLAB, EN VARIOS TIPOS DE
CARBONES DE MADERA Y CASCARA DE COCO A DIFERENTES GRANULOMETRIAS,
LLEGARON A LA CONCLUSION QUE ES NECESARIO FORMAR UNA CAPA SUPERFICIAL DE
ANTINCRUSTANTE SOBRE LE CARBON ACTIVADO PARA DISMINUIR LA NUCLEACION DE

CRISTALES DE CARBONATOS Y SULFATOS SOBRE LAS SUPERFICIES DEL CARBON.

ACCUAT- ANTINCRUSTANTES et \ 4
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) PROYECTO DE MEJORA DEL USO DE ANTINCRUSTANTE EN

S MINERIA AURIFERA

* EFECTO DE ENCALICHAMIENTO EN CARBONES CON EL USO DE ANTINCRUSTANTE
INADECUADO

ACCUAT- ANTINCRUSTANTES ,
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) RECOMENDACIONES PARA MEJORAS

- . CURADO DEL CARBON ACTIVADO

<+ LAS RECOMENDACIONES DE ESTO ESTUDIOS INDICAN QUE DEBERIAN HACERSE UN CURADO DE CARBON EN
SOLUCION AL 0.75% A 1% POR PESO DE CARBON EN SOLUCION LIQUIDA. ESTO SIGNIFICA QUE PARA 1
TONELADA DE CARBON ACTIVADO DEBERIA SOMETERSE A REMOJO EN UNA SOLUCION DE 1M3 CONTENIENDO

7.5KG A 10KG POR TONELADA DE CARBON, POR UN TIEMPO PROMEDIO DE 10 MINUTOS COMO MINIMO.

%+ LOS BENEFICIO DEL CURADO SON EVITAR EL ENCALICHAMIENTO DEL CARBON AL ENTRAR EN CONTACTO CON
LOS ANIONES SULFATOS Y CARBONATOS, ES EL INCREMENTO DE LA CAPACIDAD DE ADSORCION SOLO PARA
SOLUCION CIANURADA RICA. ESTE CONTROL DE VERIFICACION REQUIERE MEDICIONES DE LEYES DE METALES

ADSORBIDOS USANDO COMPARATIVOS DE CARBON SIN CURADO Y CARBON CON CURADO DE
21

ANTINCRUSTANTE.
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N



cemm -

-

RECOMENDACIONES PARA MEJORAS - 2023

+» . CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

>

+ A LA FORMACION DEL “CALICHE” EN ZONAS CRITICAS DEL PROCESO COMO, TUBERIAS, SISTEMAS DE
DESORCION, ZONA DE FILTRADO Y CARBON ACTIVADO. PARA LO CUAL SE SUGIERE LA APLICACION DE ACCUAT
ANTINCRUSTANTE PARA EVITAR QUE SE FORMEN CAPAS DE CARBONATOS Y SULFATOS QUE IMPIDAN LA
ADSORCION DEL CIANURO AURICO EN LA SUPERFICIE DEL CARBON, POR LO CUAL ES UN DECREMENTO DE LA
RECUPERACION EN ESE MOMENTO

L)

« TENER EN CUENTA QUE EL REACTIVO ACCUAT AS, ES DERIVADO DEL ACIDO POLIACRILICO DE COLOR
LIGERAMENTE AMARILLO Y QUE COMO CUALQUIER PRODUCTO A BASE DE ESTE ACIDO VA VARIANDO EN UNA
COLORACION MAS TENUE A MEDIDA QUE ES DILUIDO O NEUTRALIZADO CON AGUA Y SODA, EN EXCESIVAS
CANTIDADES DE AGUA Y SODA DENTRO DE SU FORMULACION UN PRODUCTO EN BASE A ACIDO POLIACRILICO
PUEDE SER BLANQUECINO.

ACCUAT- ANTINCRUSTANTES 22
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RECOMENDACIONES DE DOSIFICACION
" PARA MEJORAS - 2023

% CURADO DEL CARBON ACTIVADO CON ACCUAT AS:

* SE DEBE REALIZAR EL CURADO DEL CARBON QUE INGRESA AL SISTEMA DE ADSORCION CON CARBON
ACTIVADO, SEGUN LAS DOSIS DESCRITAS N EL INFORME REALIZADO POR ING. ERICK QUISPE DE CEMM
INDUSTRIAL. GENERALMENTE SE USA ENTRE 0.75% A 1% EN PESO DE ACCUAT/CARBON , EL ACCUAT
DEBE SER DISUELTO EN 1M3 DE AGUA O PROPORCIONAL AL VOLUMEN A CURAR

s DOSIFICACION DE ACCUAT AS

<* LA DOFICIACION DEBE REALIZARSE EN EL INGRESO DE PULPA A LOS TANQUE CARBONEROS E INCLUSIVE
PODER OMPROBAR LAS MEJORAS EN EL TANQUE DE PREPARACION DE SOLUCION LIXIVIANTE, EN ESA ETAPA
DONDE SOLO HAY LIQUIDO (SOLUCION) PODRIA APLICARSE 15 A 18 PPM DE ANTINCRUSTANTE, SEGUN

LAS DOSIS DESCRITAS N EL INFORME REALIZADO POR ING. ERICK QUISPE DE CEMM INDUSTRIAL e

"

ACCUAT- ANTINCRUSTANTES, /



NUESTROS CLIENTES

A. MINERA IRL (PROCESO DE ADSORCION EN COLUMNAS Y DESORCION)
B. MINERA YANAQUIHUA (TANQUES CARBONEROS EN PULPA Y DESORCION)

MINERA CORIRE (TANQUES CARBONEROS EN PULPA Y DESORCION)

o 0

MINERA VETA DORADA — PRUEBAS INDUSTRIALES EN TANQUES CARBONEROS Y DESORCION

.

MINERA SOL DE LOS ANDES — PRUEBAS INDUSTRIALES EN TANQUES CARBONEROS Y
DESORCION

F. MINERA OREX - PRUEBAS INDUSTRIALES EN TANQUES CARBONEROS

ACCUAT- ANTINCRUSTANTES 24



